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摘要 :【 目的 】 总 结 中 国 细 蛾 科 (Gracillariidae) 寄主 植物 的 种 类 ,分 析 细 蛾 多 样 性 与 其 寄主 植物 多 样 
性 之 间 的 关系 。【 方 法 ] 依 据 国内 外 已 有 的 文献 资料 ,统计 中 国 细 蛾 科 寄 主 植 物 的 种 类 ;应 用 SPSS 
19.0 分 析 细 蛾 及 其 寄主 植物 多 样 性 关系 的 数据 。【 结果 ] 在 中 国 , 有 寄主 植物 记载 的 细 蛾 149 种 ， 
隶属 4 亚 科 37 属 ;记载 的 寄主 植物 有 435 种 ,隶属 49 科 153 属 ,以 豆 科 、 壳 斗 科 、 杨 柳 科 、 茧 薇 科 、 
大 戟 科 、 蓉 科 和 芸香 科 为 主 ;寄主 植物 以 被 子 植 物 中 的 双子 叶 植 物 为 主 ,单子 叶 植 物 仅 有 3 EE 
植物 只 有 1 科 。 细 蛾 亚 科 的 寄主 植物 种 类 最 丰富 ,有 43 科 129 属 430 种 , 潜 细 蛾 亚 科 的 次 之 ,有 12 
科 29 属 87 种 , 叶 潜 蛾 亚 科 的 有 5 科 10 属 38 种 , 毛 脉 细 蛾 亚 科 的 寄主 植物 种 类 最 少 , 有 4 科 5 属 7 
种 。 在 细 蛾 的 属 级 阶 元 ,寄主 植物 多 于 2 个 科 的 细 蛾 有 14 个 属 ;寄主 植物 种 类 最 多 的 是 丽 细 蛾 必 
Caloptilia ,有 18 科 37 Æ% 111 种 , 潜 细 蛾 属 Phyllonorycter 次 之 ,有 10 科 18 属 68 种 ;寄主 植物 为 单 
科 、 单 属 和 单 种 的 细 蛾 分 别 有 23, 10 和 5 属 。 不 同 寄主 植物 上 细 蛾 的 种 类 也 有 差别 ,在 寄主 植物 
科 级 阶 元 ,被 2 个 属 以 上 细 蛾 取 食 的 寄主 植物 有 22 个 科 , 其 中 豆 科 植物 上 细 蛾 属 数 最 多 ,有 14 个 
属 , 大 戟 科 和 壳 斗 科 植 物 上 的 细 蛾 属 数 次 之 ,分 别 有 8 和 7 属 ;在 属 级 阶 元 ,有 37 属 植 物 可 被 2 属 
以 上 的 细 蛾 取 食 ,其 余 116 属 植物 分 别 只 被 1 属 细 蛾 取 食 。 相 关 性 分 析 结 果 表 明 ,在 亚 科 级 和 属 级 
阶 元 中 , 细 蛾 种 数 与 寄主 植物 的 科 、 属 、 种 数 均 呈 极 显著 正 相 关 关 系 (R >0.60, P<0.01), [2 
论 ] 细 蛾 种 类 越 丰 富 其 寄主 植物 的 范围 就 越 广 泛 。 总 的 来 说 , 细 蛾 食性 范围 较为 狭窄 ,以 单 食 性 和 
寒食 性 为 主 。 
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Abstract: [ Aim] To summarize host plant species of gracillariid moths in China, and to analyze the 





relationship between the diversity of gracillariid moths and the diversity of their host plants. [ Methods] 
Domestic and foreign published literatures were referred to count the taxa of host plants of gracillariid 
moths in China. SPSS version 19. 0 was used to analyze the data on diversity of both gracillariid moths 
and their host plants. [Results] There are 149 gracillariid species with host plant records in China, 
under 4 subfamilies and 37 genera. Host plants of gracillariid moths are numerous, with 435 species of 
153 genera of 49 families, and the major host plant families are Leguminosae, Fagaceae, Salicaceae, 


Rosaceae , Euphorbiaceae , Polygonaceae and Rutaceae. In addition to three families of Monocotyledoneae 
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and one family of Gymnospermae, the major host plants belong to Dicotyledoneae and Angiospermae. 
Gracillriinae holds the most host plants including 43 families, 129 genera and 430 species, and then 
Lithocolletinae with 12 families, 29 genera and 87 species, Phyllocnistinae with 5 families, 10 genera 
and 38 species, and Oecophyllembiinae only with 4 families, 5 genera and 7 species. At the gracillariid 
genus level, 14 genera of gracillriid can infest more than two families of host plants. Host range in 
Caloptilia is the widest with 18 families, 37 genera and 111 species, and then Phyllonorycter with 10 
families, 18 genera and 68 species. Among different host plants, the species of gracillariid moths are also 
diverse. At the host family level, 22 families can be infested by over two genera of gracillariid moths. 
Leguminosae host the most number of gracillariid genera, including 14 gracillariid genera, and then 
Euphorbiaceae and Fagaceae, including 8 and 7 gracillariid genera, respectively. At the host genus 
level, 37 genera can be infested by two or more genera of gracillariid moths, the remaining 116 genera 
are only infested by one gracillariid genus respectively. Significantly positive correlations ( R^ » 0. 60, 
P «0.01) between the gracillariid species number at the subfamily and genus levels and the species, 
genus and family numbers of host plants were found. [ Conclusion] The richness of gracillariid species 


positively correlates the range of their host plants. The feeding habits of gracillariid moths comprise both 


monophagy and oligophagy. 
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生物 多 样 性 研究 是 生命 科学 领域 的 热点 ,近年 
来 ,愈加 受到 人 们 的 重视 ,昆虫 作为 自然 界 中 种 类 最 
多 的 动物 ,是 生物 链 中 不 可 或 缺 的 组 成 部 分 ,在 维持 
生物 多 样 性 方面 起 至 关 重 要 的 作用 ( 陈 颖 等 ， 
2014)。 细 蛾 科 ( Gracillariidae ) $Æ J W W H 
( Lepidoptera) ,世界 已 知 1 800 余 种 ,广泛 分 布 于 世 
界 各 地 ,尤其 以 热带 地 区 为 多 。 中 国 已 知 有 39 属 
168 种 细 蛾 。 细 蛾 是 植 食 性 昆虫 ,对 寄主 植物 的 危 
害 主 要 由 幼虫 引起 ,很 多 种 类 是 农作物 、 果 树 和 园林 
植物 等 经 济 植物 的 重要 害虫 , 如 : FH Fi n TES HA 
Phyllocnistis citrella., BR X PU dj 2H IR Stomphastis 
thraustica , TE 2&2] ff Gibbovalva quadrifasciata WX ZH 
iR Melanocercops ficuvorella ^ ( 3KX&, 2000; 但 有 
声 和 高 泽 正 ，2004; xU ZR HH ^s, 2004; 肖 银 波 等 ， 
2009)。 幼 虫 通过 潜 食 寄主 植物 幼 嫩 的 茎 、 根 和 叶 
等 部 位 进行 危害 ,影响 园林 植物 的 观赏 性 ,造成 农 作 
物 .果树 减产 甚至 死亡 (Xiao and Fadamiro, 2010; 
Hu et al., 2011; Liu et al., 2015) 。 

多 数 情况 下 ,在 细 蛾 种 类 的 发 现 与 修订 .重要 害 
虫 生物 学 和 生态 学 特性 研究 以 及 细 蛾 与 其 寄主 植物 
之 间 的 关系 等 方面 的 报道 中 ,会 涉及 到 细 蛾 的 寄主 
植物 ,但 是 ,对 细 蛾 寄主 植物 多 样 性 分 析 的 专门 研究 
尚 十 分 欠缺 ( 刘 秀 琼 和 曾 仁 光 , 1980; Dimić et al., 
2005; Vargas and Landry, 2005; Kawakita and Kato, 
2006; “4R, 2009; Xu et al., 2009; Walczak et 
al., 2010; Xiao and Fadamiro, 2010; De Prins et al., 





















































2016; 张 振 国 等 , 2016) 。 本 研究 以 中 国 分 布 的 细 
蛾 为 研究 对 象 ,基于 国内 外 已 有 的 研究 资料 ,统计 了 
中 国 细 蛾 寄主 植物 的 种 类 ,分 析 了 细 蛾 种 类 与 其 寄 
主 植物 多 样 性 之 间 的 相关 性 , 旨 在 深入 了 解 不 同 细 
蛾 寄主 植物 的 组 成 、 同 种 寄主 植物 上 细 蛾 的 分 化 ,为 
探讨 细 蛾 系统 发 育 关 系 、 细 蛾 与 其 寄主 植物 之 间 协 
同 进化 关系 ,以 及 有 效 防治 重要 经 济 植物 的 害虫 等 
提供 基础 资料 。 











1 材料 与 方法 


1.1 资料 来 源 

中 国 分 布 细 蛾 种 名 主要 依据 南开 大 学 昆虫 标本 
室 和 长 治学 院 昆 虫 标 本 室 馆 藏 标本 记录 信息 以 及 
“Global Taxonomic Database of Gracillariidae ”网 站 
(http: // www. gracillariidae. ne/) 。 寄 主 植物 种 名 主 
要 来 自 上 述 网 站 和 国内 外 相关 文献 (De Prins and 
De Prins, 2005; Dimic et al., 2005; Kawakita and 
Kato, 2006; 徐 家 生 等 , 2014) 。 
1.2 细 蛾 和 寄主 植物 统计 方法 

中 国 细 蛾 种 类 的 统计 ,首先 依据 实际 采集 的 标 
本 ,采用 传统 形态 分 类 方法 ,参考 相关 的 文献 和 著作 
(Vári, 1961; Kumata, 1982; Kumata et al., 1988; 
Bai and Li, 2008 , 2009, 2012; 白 海 艳 , 2009; Bai et 
al., 2009, 2015, 2016; Bai, 2012) 鉴定 到 种 ; 其 次 
查阅 国内 外 相关 文献 ,补充 在 我 国 分 布 的 未 见 实际 
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标本 的 细 蛾 种 类 。 统 计 亚 科 级 和 属 级 阶 元 中 国 细 蛾 
的 种 数 。 寄 主 植物 学 名 的 校对 主要 依据 《中 国 植物 
志 》 电 子 版 网 站 (http: //frps. eflora. cn/) 和 植物 学 名 校 
对 网 站 (http: // tnrs. iplantcollaborative. org/) 。 本 研究 
所 涉及 细 蛾 的 亚 科 、 属 种 均 为 有 寄主 植物 记载 的 。 
1.3 数据 处 理 

根据 文献 资料 ,对 中 国 细 蛾 的 寄主 植物 进行 统 
计 。 统 计 各 种 细 蛾 寄主 植物 的 科 、 属 和 种 数 日 ;统计 
各 种 寄主 植物 上 细 蛾 的 属 、 种 数目 ,并 对 以 上 统计 结 
果 进 行 综合 分 析 。 应 用 SPSS 19. 0 软件 分 析 细 蛾 种 
数 与 寄主 植物 科 、 属 .种 数 之 间 的 相关 性 。 











2 结果 


2.1 中 国 细 蛾 寄主 植物 多 样 性 

经 统计 发 现 , 在 中 国 范围 内 有 寄主 植物 记载 的 
细 蛾 149 种 ,隶属 4 亚 科 37 属 。 包 含 细 蛾 种 类 最 多 
的 是 细 蛾 亚 科 (Gracillariinae) ,有 27 属 115 种 , 潜 细 
蛾 亚 科 (Lithocolletinae ) 次 之 ,有 6 属 24 种 , 毛 脉 细 
iR E P} ( Oecophyllembiinae ) AH np X$ iR Wy f 
(Phyllocnistinae ) 分 别 有 3 属 4 种 和 1 属 6 种 ( 表 1)。 

从 表 1 可知, 细 蛾 寄主 植物 类 群 较为 广泛 ,多 样 
性 也 较 丰 富 。 涉 及 被 子 植物 门 和 裸子 植物 门 两 门 ， 
共计 49 科 153 属 435 种 ( 含 13 个 变种 和 6 个 亚 
Tp) ,其 中 被 子 植物 48 科 , 裸 子 植物 仅 有 1 科 。 在 被 
子 植物 中 以 双子 叶 植 物 为 主 ,有 45 科 147 属 427 
种 ,并 以 豆 科 (Leguminosae) ,5& 2E E ( Fagaceae ) 、 杨 
HIPH ( Salicaceae ) , H Tk FF ( Rosaceae ) , K s P} 
( Euphorbiaceae ) , Z& P} ( Polygonaceae ) 4I rf 
(Rutaceae) 种 类 为 多 ,包含 的 寄主 植物 种 类 都 超过 
20 种 ;单子 叶 植物 仅 3 科 3 属 3 种 。 
2.1.1 亚 科 级 阶 元 细 蛾 寄主 植物 多 样 性 :统计 发 
现 ,在 细 蛾 的 亚 科 级 阶 元 ,寄主 植物 的 差别 也 较 大 。 
细 蛾 亚 科 寄主 植物 的 多 样 性 较 其 他 3 个 亚 科 丰富 。 
细 蛾 亚 科 所 包含 的 细 蛾 种 类 占 总 种 数 的 77. 18% ， 
潜 细 蛾 亚 科 的 占 16. 11% , 叶 潜 蛾 亚 科 的 占 4. 0396 , 
毛 脉 细 蛾 亚 科 的 占 2. 68% 。 各 亚 科 所 对 应 的 寄主 
植物 种 类 的 丰富 程度 也 依次 降低 , 细 蛾 亚 科 寄主 植 
物种 类 最 为 丰富 ,分 别 占 寄主 植物 科 、 属 种 总 数 的 
87.76% , 84.3196 和 78.16% , 潜 细 蛾 亚 科 的 分 别 占 
20.4196 ,11.76% 和 15.63% , 叶 潜 蛾 亚 科 的 分 别 占 
10.20% ,6.54% 和 8.74% , 毛 脉 细 蛾 亚 科 的 分 别 占 
8.16% ,3.27% 和 1.61%。 各 亚 科 细 蛾 寄主 植物 种 
数 , 见 表 1。 

































































细 蛾 亚 科 的 寄主 植物 涵盖 42 科 129 属 340 种 
( 含 8 个 变种 ,6 个 亚 种 ) ,主要 以 豆 科 ( 含 29 属 46 
种 ) 壳 斗 科 (5 属 33 种 ) KRPO 属 24 种 ) RESI 
(4 Jg 21 种 ) RER (Oleaceae) (4 属 18 fh) HAR 
(Lauraceae)(7 属 16 种 ) HERF ( Betulaceae) (2 JE 
16 种 ) 杨柳 科 (2 JE 15 种 ) A REC Asteraceae) (4 属 
14 种 ) HRPP ( Aceraceae) (1 属 14 种 )、 胡 桃 科 
(Juglandaceae) (2 属 12 fh) |, FERS 46 f] ( Ericaceae ) 
(2 J& 11 Ph) RUE GXURE CA 属 10 种 ) 等 13 科 植 物 为 
主 , 各 科 包 含 的 植物 种 类 均 超 过 10 种 ( 含 10 种 ); 
ER 29 科 各 科 包 含 的 植物 种 类 少 于 10 种 ,其 中 有 
15 个 科 只 包含 1 种 植物 。 细 蛾 亚 科 的 寄主 植物 以 
被 子 植物 门 双 子叶 植物 纲 的 植物 为 主 。 但 是 ,值得 
一 提 的 是 , 细 蛾 亚 科 的 寄主 植物 中 还 涉及 到 了 单子 
叶 植 物 纲 和 裸子 植物 门 的 植物 ,这 种 现象 在 其 他 3 
个 亚 科 不 存在 。 

潜 细 蛾 亚 科 的 寄主 植物 有 12 科 29 属 87 种 , 杨 
柳 科 (3 属 26 种 )、 豆 科 (8 属 17 种 ) 和 车 被 科 (5 属 
13 种 )3 科 包 含 的 植物 种 类 均 超 过 10 种 ;其 余 9 RE 
各 科 包 含 的 植物 均 少 于 10 种 , 其 中 番 荔 枝 科 
(Annonaceae) , Z2 Af ( Caprifoliaceae ) 和 杜 鹏 花 科 3 
科 各 包含 1 种 植物 。 

毛 脉 细 蛾 亚 科 有 和 寄主 植物 4 RES 属 7 种 ,茜草 
科 ( Rubiaceae )、 五 加 科 ( Araliaceae ) 和 山 矶 科 
(Symplocaceae ) 各 包含 2 种 植物 , 安息 香 科 
(Styracaceae) 仅 含 1 种 植物 。 

叶 潜 蛾 亚 科 的 寄主 植物 有 5 科 10 属 38 种 , 寄 
主 植物 种 类 最 多 的 是 芸香 科 (6 属 23 种 ) ,其 次 是 杨 
柳 科 (6 属 12 种 ) ,其 余 3 科 各 包含 1 种 植物 。 
2.1.2 属 级 阶 元 细 蛾 寄主 植物 多 样 性 :从 表 1 可 
知 ,在 细 蛾 的 属 级 阶 元 , 丽 细 蛾 属 涉及 的 寄主 植物 的 
科 数 最 多 ,有 18 个 科 , 浴 细 蛾 属 次 之 ,有 10 个 科 ; 寄 
主 植物 科 数 在 3 ~ 10 科 ( 不 含 10 科 ) 之 间 的 细 蛾 有 
6 个 属 ,2 ~5 科 ( 不 含 5 科 ) 之 间 的 细 蛾 有 6 个 属 ， 
其 余 23 属 细 蛾 分 别 涉及 1 个 科 寄 主 植物 。 涉 及 寄 
主 植物 属 数 在 10 属 及 以 上 的 细 蛾 有 8 个 属 : 丽 细 
属 (37) 、 双 突 细 蛾 属 (21) 、 潜 细 蛾 属 (18) 、 皮 细 蛾 
(12)、 斑 细 蛾 属 (11) RARE (10) , SE SCARE 
(10) 和 叶 潜 蛾 属 (10) ;寄主 植物 属 数 在 5 ~ 10 属 之 
间 的 细 蛾 有 4 个 属 ,在 2 ~5 属 之 间 的 细 蛾 有 15 个 
属 ,其 余 10 属 细 蛾 分 别 涉 及 1 个 属 寄主 植物 。 不 难 
看 出 ,寄主 植物 种 数 超过 50 种 的 细 蛾 有 丽 细 蛾 属 和 
潜 细 蛾 属 , 分 别 为 111 和 68 种 ;另外 ,有 56 属 细 蛾 的 
寄主 植物 种 数 超过 20 种 , 依次 为 : 尖 细 蛾 属 (41)、 
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*1 


中 国 细 蛾 各 属 ( 有 寄主 植物 记录 ) 及 相应 寄主 植物 的 科 数 、 属 数 和 种 数 


Table 1 Genera ( with records of host plants) of Gracillariidae and the number of families, 


genera and species of related host plants in China 



























































































































































































































































细 蛾 科 Gracillariidae 寄主 植物 Host plants 
亚 科 Subfamilies 属 Genera 种 Species 科 Families 属 Genera 种 Species 
尖 细 蛾 属 Acrocercops 8 6 10 41 
芒 须 细 蛾 属 Aristaea 2 1 2 7 
Jii gite Artifodina 1 1 1 1 
圆 细 蛾 属 Borboryctis 1 1 2 3 
丽 尾 细 蛾 属 Callicercops 1 1 1 1 
WARJE Caloptilia 32 18 37 111 
许 细 蛾 属 Calybites 3 8 11 21 
六 纹 细 蛾 属 Conopomorpha 4 6 10 14 
RARE Cryptolectica 2 1 3 5 
小 翅 细 蛾 属 Deoptilia 2 1 1 2 
WAHAR Dialectica 1 1 2 3 
KAHIR Epicephala 19 1 4 16 
1 细 蛾 属 Eteoryctis 3 2 5 8 
ARIEF} Gracillariinae WE fg ARE Eucalybites 1 1 1 1 
突 细 蛾 属 Gibbovalva 5 2 9 22 
ARIE Gracillaria 5 1 3 11 
A Ang. Leucospilapteryx 1 1 2 7 
(JE Liocrobyla 1 1 2 4 
属 Melanocercops 2 1 1 9 
Micrurapteryx 3 1 7 9 
Uri Phodoryctis 2 5 21 27 
JE Povolnya 1 1 3 5 
属 Psydrocercops 1 1 1 1 
Spulerina 6 5 12 22 
(Jj Stomphastis 3 3 5 8 
HARE Systoloneura 1 1 1 1 
ANIRE Telamoptilia 4 3 4 9 
合计 Total 27 115 43 129 340 
共 翅 细 蛾 属 Cameraria 4 3 3 5 
金 怒 细 蛾 属 Chrysaster 1 1 1 2 
潜 细 蛾 亚 科 Lithocolletinae EFA MIRJE Hyloconis : : 2 2 
IRA AIRE Neolithocolletis 1 1 1 2 
HARE Phyllonorycter 15 10 18 68 
紫 细 蛾 属 Porphyrosela 2 1 4 9 
合计 Total 6 24 12 29 87 
PERAIRE Corythoxestis 1 1 2 2 
毛 脉 细 蛾 亚 科 Oecophyllembiinae JE OE AUR Eumetriochroa 2 2 2 3 
柔 色 细 蛾 属 Metriochroa 1 1 1 2 
合计 3 4 4 5 7 
叶 潜 蛾 亚 科 Phyllocnistinae 叶 潜 蛾 属 Phyllocnistis 6 5 10 38 
合计 Total 1 6 5 10 38 


叶 潜 蛾 属 (38) IUR ZR C 

















属 (27) BERIE (27) R 
HIRIE (22) 和 皮 细 蛾 属 (22) ;寄主 植物 种 数 在 10 ~ 


20 种 之 间 的 细 蛾 有 3 个 2 
植物 都 在 10 种 以 下 ,其 中 榜 细 蛾 属 语 
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6 属 细 蛾 的 寄主 
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有 1 种 。 











2.2 不 同 寄主 植物 上 细 蛾 多 样 性 


从 表 2 可 知 ,不 同 寄主 植物 上 细 蛾 种 类 也 有 一 


表 2 


定 的 差别 。 总 的 来 说 , 取 食 被 子 植物 的 细 蛾 种 类 多 
于 取 食 裸子 植物 的 细 蛾 种 类 , 取 食 双 子叶 植物 的 多 
于 取 食 单子 叶 植物 的 。 所 统计 的 149 种 细 蛾 中 取 食 


























中 国 细 蛾 的 寄主 植物 与 相对 应 的 细 蛾 属 数 和 种 数 


裸子 植物 的 仅 1 种 , 取 食 单 子叶 植物 的 只 有 3 种 。 


Table 2 Host plants and the number of genera and species of related gracillariid moths in China 
























































寄主 植物 Host plants AIRF} Gracillariidae 寄主 植物 Host plants ANIRE} Gracillariidae 

ie 属 种 属 种 科 属 种 E 种 
Genera Species ^ Genera Species || Families Genera Species ^ Genera Species 
壳 斗 科 Fagaceae 5 33 7 13 桑 科 Moraceae 1 9 1 2 
豆 科 Leguminosae 33 61 14 20 3c THER: Apocynaceae 1 1 1 1 
械 树 科 Aceraceae 1 17 2 5 使 君子 科 Combretaceae 1 1 1 1 
桦木 科 Betulaceae 5 21 2 8 防 已 科 Menispermaceae 4 6 1 2 
漆 树 科 Anacardiaceae 5 8 3 7 JEEE} Rubiaceae 4 4 3 3 
榆 科 Ulmaceae 3 6 2 4 HEEP} Malvaceae 3 6 2 3 
杨柳 科 Salicaceae 3 37 3 6 苋 科 Amaranthaceae 1 3 1 1 
木犀 科 Oleaceae 4 18 2 7 旋 花 科 Convolvulaceae 1 1 1 1 
鼠 李 科 Rhamnaceae 1 2 1 1 3E 33 HUE. Annonaceae 1 1 1 1 
无 患 子 科 Sapindaceae 4 7 2 4 概 树 科 Tiliaceae 1 8 1 1 
WIE} Rosaceae 5 22 3 5 忍冬 科 Caprifoliaceae 1 1 1 1 
KEREL Euphorbiaceae 9 25 8 27 五 加 科 Araliaceae 1 2 1 1 
木兰 科 Magnoliaceae 3 7 2 4 杜 鹏 花 科 Ericaceae 2 11 3 4 
樟 科 Lauraceae 7 15 2 3 安息 香 科 Styracaceae 1 1 1 1 
HE SURE. Guttiferae 2 3 3 3 LIIE Symplocaceae 1 2 1 1 
橄 槛 科 Burseraceae 1 1 1 1 芸香 科 Rutaceae 6 23 1 2 
ZIR} Chenopodiaceae 1 1 1 1 胡桃 科 Juglandaceae 2 11 1 1 
千 届 菜 科 Lythraceae 1 1 1 1 菊 科 Asteraceae 4 14 2 3 
HF} Polygonaceae 4 21 2 3 紫金 牛 科 Myrsinaceae 2 2 2 2 
报 春花 科 Primulaceae 1 1 1 1 山茶 科 Theaceae 2 6 2 2 
紫 草 科 Boraginaceae 3 4 2 2 禾 本 科 Poaceae 1 1 1 1 
PREI Meliaceae 2 2 2 2 姜 科 Zingiberaceae 1 1 1 1 
梧桐 科 Sterculiaceae 2 2 1 3 BFP} Dioscoreaceae 1 1 1 1 
桃 金 娘 科 Myrtaceae 1 1 1 1 松 科 Pinaceae 3 5 1 1 
苦 木 科 Simaroubaceae 1 1 1 1 


在 寄主 植物 的 科 级 阶 元 ,以 豆 科 植物 为 食 的 细 
蛾 属 数 最 多 (14) ,以 大 加 科 和 之 斗 科 为 食 的 次 之 ， 
属 细 蛾 取 食 的 
寄主 植物 有 20 科 , 其 余 26 科 寄 主 植物 分 别 只 被 1 
属 细 蛾 取 食 。 统 计 还 发 现 , 取 食 大 戟 科 植 物 的 细 蛾 
种 数 最 多 (27 ) , 取 食 豆 科 和 充 斗 科 的 细 蛾 种 数 次 
之 ,分 别 为 20 和 13 种 ; 除 此 以 外 ,可 被 5 ~ 10 种 细 
蛾 取 食 的 寄主 植物 有 6 科 , 可 被 2 ~5 种 细 蛾 取 食 的 





分 别 为 8 和 7 











属 ;另外 ,可 以 被 2~5 








寄主 植物 有 18 科 


种 细 蛾 取 食 。 





,其 余 22 科 寄 主 植物 分 别 只 被 ! 





在 寄主 植物 的 属 级 阶 元 ,有 37 





属 植物 被 2 





属 以 











上 细 蛾 取 食 ,其 余 116 属 植物 仅 被 1 


取 食 算盘 子 属 植物 的 细 蛾 种 数 最 多 (12 ) , 取 食 栎 属 





BARRE, 





和 柳 属 植物 的 细 蛾 种 数 次 之 ,分 别 为 9 和 6 种 ; 械 
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里 和 胡 校 子 属 植物 分 别 可 被 5 种 
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4 种 细 峨 取 食 ; 除 此 以 外 ,有 14 属 寄主 植物 分 别 被 3 — (R5 >0.99, P «0.01) ;在 属 级 阶 元 中 , 细 蛾 种 数 与 
种 细 蛾 取 食 ,可 以 被 2 种 细 蛾 取 食 的 寄主 植物 有 30 ”寄主 植物 种 数 、 属 数 和 科 数 同样 呈 极 显著 正 相 关 关 
种 细 蛾 取 食 。 系 (R >0.60, P<0.01) (图 1)。 由 此 可 知 , 细 蛾 的 

相关 性 分 析 表 明 ,在 亚 科 级 阶 元 中 , 细 蛾 种 数 与 ”种 类 越 丰富 ,其 寄主 植物 范围 就 相应 的 越 广泛 ; 反 
寄主 植物 种 数 、 属 数 和 科 数 均 呈 极 显 著 正 相关 关系 ”之 , 细 峨 种 类 过 少 , 其 寄主 范围 也 相对 狭 罕 。 


属 , 其 余 97 属 植物 分 别 只 被 1 
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Fig. 1 





图 1 细 蛾 多 样 性 与 其 寄主 植物 多 样 性 的 相关 性 


Correlation between gracillariid diversity and host plant diversity 
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A-C: 亚 科 级 阶 元 细 蛾 种 数 与 寄主 植物 科 数 、 属 数 和 种 数 对 应 的 相关 性 Correlation between gracillariid species number at the 
subfamily level and the family/genus/species number of host plants; D — F: 属 级 阶 元 细 蛾 种 数 与 寄主 植物 科 数 、 属 数 和 种 数 对 应 


的 相关 性 Correlation between gracillariid species number at the genus level and the family/genus/species number of host plants. 















































丰富 度 决 定 昆虫 物种 的 丰富 度 (Haddad et 


al., 





3 iit 2001; RS, 2008; 陈 颖 等 , 2014), 
在 细 蛾 亚 科 级 阶 元 , 细 蛾 种 类 由 多 到 少 依次 是 
3.1 寄主 植物 多 样 性 与 细 蛾 多 样 性 间 关 系 分 析 细 蛾 亚 科 、 潜 细 峨 亚 科 、 叶 潜 峨 亚 科 和 毛 脉 细 峨 亚 


经 过 长 期 的 进化 , 植 食性 


昆虫 与 其 寄主 植物 之 。 科 , 各 亚 科 所 对 应 的 寄主 植物 的 种 类 也 依次 减少 。 








间 形 成 了 较为 密切 的 协同 进化 关系 ,二 者 之 间 的 相 ”在 细 蛾 属 级 阶 元 , 丽 细 蛾 属 、 头 细 蛾 属 和 潜 细 蛾 
互 作用 是 多 方面 的 。 相 关 研 究 表明 ,昆虫 多 样 性 与 。” 含 的 细 蛾 种 类 较 多 ,相应 地 寄主 植物 的 种 类 也 较 多 。 


寄主 植物 多 样 性 之 间 存 在 互 作 关 系 ,寄主 植物 多 样 
性 对 昆虫 的 多 样 性 有 重要 影响 ,通常 是 植物 物种 的 








属 包 


寄主 植物 中 , 豆 科 、 充 斗 科 杨柳 科大 戟 科 所 包含 的 
寄主 植物 种 类 较 多 ,相应 地 以 它们 为 食 的 细 蛾 的 种 
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类 也 较 多 。 值 得 一 提 的 是 ,在 头 细 蛾 属 ,寄主 植物 的 
种 数 与 细 蛾 的 种 数 非常 接近 ,这 可 能 与 大 部 分 头 细 
与 其 寄主 植物 之 间 的 专 性 互惠 共生 关系 相关 (Kato 
et al., 2003; Kawakita and Kato, 2006, 2009; 白 海 
艳 和 李 后 魂 ，2008; Kawakita, 2010; 胡 冰 冰 等 ， 
2011) 。 相 关 性 分 析 表 明 ,在 亚 科 级 和 属 级 阶 元 中 ， 
细 蛾 种 数 与 寄主 植物 的 科 、 属 、 种 数 均 呈 极 显著 正 相 
关 关 系 (R > 0.60, P «0.01) ,说 明细 蛾 种 类 越 丰 
富 其 寄主 植物 的 多 样 性 也 越 丰 富 。 这 在 致 瘦 昆 虫 、 
蚜虫 潜 叶 铁甲 中 均 存 在 类 似 的 现象 (Cuevas-Reyes 
et al., 2003; FIX, 2006; 雇 承 清 等 , 2015 ) 。 
3.2” 细 蛾 食性 特点 分 析 

植 食性 昆虫 的 食性 , 按 其 对 所 取 食 植物 选择 的 
严格 程度 可 以 分 为 单 食性 (monophagy ) , 2$ R PE 
(oligophagy ) 和 多 食性 (polyphagy)3 种 类 型 ( 李 绍 
X, 1991; ÆRE, 2005), 其 中 单 食性 和 寡 食 性 
又 可 以 合 称 为 专 食性 (specialist) (REME RIE, 
2001 ) 。 在 植 食性 昆虫 中 约 有 75% 为 专 食性 昆虫 
〈( 李 月 红 和 刘 树 生 , 2004) 。 

在 中 国 分 布 的 有 寄主 植物 记录 的 37 属 细 蛾 中 ， 
寄主 植物 涉及 1 个 科 的 有 23 属 ,涉及 2 个 科 的 有 3 
个 属 , 共 占 70.27% ,涉及 3 科 以 上 的 有 11 个 属 , 共 
占 29.73% ,涉及 寄主 植物 科 数 超过 10 科 的 细 蛾 只 
有 2 个 属 。 在 49 科 寄 主 植物 中 ,有 27 个 科 只 被 1 
BARRE, A 13 个 科 可 以 被 2 属 细 蛾 取 食 , 共 占 
81.63% ,有 9 个 科 被 3 属 及 以 上 的 细 蛾 取 食 , 共 占 
18.3796 ;在 寄主 植物 的 属 级 阶 元 ,有 116 个 属 只 被 
属 细 蛾 取 食 , 占 寄主 植物 总 属 数 的 75. 8296 ,只 有 
37 属 可 被 2 属 以 上 细 蛾 取 食 ,而 且 细 蛾 的 属 数 最 多 
也 只 有 6 属 ( 取 食 栎 属 的 细 蛾 有 6 属 )。 以 上 数据 
说 明细 蛾 的 食性 范围 较为 狭 窗 , 以 单 食性 和 袁 食性 
为 主 ,原因 之 一 是 潜 食 性 昆虫 具有 很 强 的 寄主 专 一 
性 ,而 且 发 生 寄 主 植物 转移 时 , 潜 食 性 昆虫 在 系统 发 
育 上 也 是 保守 的 (Lopez-Vaamonde et al., 2003, 
2006 ) 。 

3.3 细 蛾 与 寄主 植物 之 间 关 系 分 析 

植 食性 昆虫 食性 分 化 过 程 中 往往 会 出 现 寄 主 植 
物 转移 和 扩张 现象 ,以 此 扩大 寄主 植物 的 范围 ( 翟 
宗 昭 等 , 2005; 廖 承 清 等 , 2015 ) 。 通 常情 况 下 , 亲 
缘 关 系 近 的 植 食性 昆虫 ,它们 的 寄主 植物 也 具有 和 较 
为 密切 的 亲缘 关系 ,也 就 是 说 寄主 转移 通常 发 生 在 
亲缘 关系 较为 密切 的 植物 之 间 (Lopez-Vaamonde et 
al., 2006; Ohshima and Yoshizawa, 2006) 。 值 得 一 
Time nS T 2228 d Acrocercops transecta. 的 寄主 植物 
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sk I BERERUEEBS AERE, 1x 2 个 科 的 亲缘 关系 很 远 ， 
这 种 寄主 转移 现象 很 独特 ,为 生态 因子 和 生物 化 学 因 
子 共同 作用 的 结果 (Ohshima and Yoshizawa，2006 ) 。 
本 研究 发 现 , 斑 细 峨 Calybites phasianipennella 同时 
以 8 个 科 的 植物 为 寄主 ,其 中 裸子 植物 门 1 REOR C 
PH 被 子 植物 门 7 科 ( 双 子叶 植物 纲 6 RE: SERERE 
科 、` 干 屈 茉 科 、 报 春花 科 、 紫 草 科 、 大 戟 科 , 单 子叶 植 
物 纲 V 科 : 禾 本 科 ) 。 不 难看 出 , 斑 细 蛾 寄主 植物 的 
转移 跨度 较 大 ,其 寄主 转移 现象 的 演化 历史 及 原因 
还 有 待 深入 研究 。 

从 协同 进化 的 角度 而 言 , 植 食 性 昆虫 的 物种 形 
成 与 其 寄主 植物 的 物种 形成 在 时 间 顺 序 上 有 些 与 寄 
主 植物 同步 (cospeciation) ,有 些 紧 随 寄主 植物 其 后 ， 
还 有 些 济 后 于 寄主 植物 很 长 时 间 (Ronquist and 
Liljeblad, 2001; Weiblen and Bush, 2002; Lopez- 
Vaamonde et al. 2006), Lopez-Vaamonde 5& ( 2006) 
在 研究 潜 细 蛾 属 与 其 寄主 植物 之 间 协 同 进化 关系 时 
发 现 ,寄主 植物 相同 或 寄主 植物 亲缘 关系 近 的 潜 细 
蛾 之 间 的 亲缘 关系 也 较为 密切 ,而 且 该 属 物种 形成 
的 时 间 滞 后 于 其 寄主 植物 物种 形成 的 时 间 , 2E 3) f 
后 32.3 Myr; 研 究 还 指出 以 榆 科 榆 属 、 杨 柳 科 杨 属 、 
BREHU se REB ECRIRE SCELTE IR 88 N 28$ FAE 
物 的 潜 细 蛾 分 别 形成 于 32.6, 29.9, 18.0, 15. 8 和 
11.4 Myr 前 。 在 中 国 ,以 上 述 5 属 植物 为 寄主 的 洪 
MIRAIN MIR Phyllonorycter pumilae .白杨 潜 
HIR P. pastorella ,Z& Jr 15 28] W& P. orientalis EE 20 
IR P. nipponicella Hz GOES P. ringoniella ,依据 
上 述 观 点 可 以 推断 这 5 种 潜 细 蛾 物种 形成 的 时 间距 
今 由 远 及 近 。 

本 文 仅 研 究 了 中 国 细 蛾 寄主 植物 的 多 样 性 , 数 
据 有 限 ,所 得 结果 和 结论 就 世界 范围 内 细 蛾 的 寄主 
植物 多 样 性 来 讲 尚 存在 局 限 ,还 有 待 深入 研究 后 加 
以 补充 和 完善 。 
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